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Concursul de matematică aplicată Adolf Haimovici 

Profilul uman (filologie, științe sociale) etapa locală – 21 februarie 2016 

Clasa a IX –a  

Barem de corectură 

Subiectul 1 

a 𝑛 + 2 ≤ √𝑛(𝑛 + 5) < 𝑛 + 3 ⇔ 

(𝑛 + 2)2 ≤ 𝑛2 + 5𝑛 < 𝑛2 + 6𝑛 + 9 ⇔ 

4 ≤ 𝑛 < 2𝑛 + 9 adevărat pentru 𝑛 ≥ 4 

3p 

b Înlocuind în relația de la punctul a. se obține: 

4 + 2 ≤ √4 ∙ 9 < 4 + 3 ⇒ [√4 ∙ 9]=6 

5 + 2 ≤ √5 ∙ 10 < 5 + 3 ⇒ [√5 ∙ 10]=7 

………………………………………… 

2016 + 2 ≤ √2016 ∙ 2021 < 2016 + 3 ⇒

[√2016 ∙ 2021]=2018 

2p 

⇒ [√4 ∙ 9] + ⋯+ [√2016 ∙ 2021] = 6 + 7 + ⋯+ 2018 = 

=
2018 ∙ 2019

2
−

5 ∙ 6

2
= 2.037.156 

2p 

Subiectul 2 

 6𝑛 + 18

2𝑛 + 1
∈ ℤ ⇔ 3 +

15

2𝑛 + 1
∈ ℤ ⇔ 

⇔ 2𝑛 + 1 ∕ 15 ⇔ 𝑛 ∈ {−8,−3,−2,−1, 0, 1, 2, 7} 

⇒  𝑥 ∈ {2, 0, −2,−12, 18, 8, 6, 4} ⇔ 

⇔ 𝐴 = {−12,−2, 0, 2, 4, 6, 8, 18} 

2p 
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𝐵 = {
2

3
,
1

3
, 0} 

2p 

𝑐𝑎𝑟𝑑(𝐴⋃𝐵) = 10 1p 

𝑐𝑎𝑟𝑑(𝐴⋂𝐵 ) = 1 

 

1p 

𝑐𝑎𝑟𝑑(𝐴 ∖ 𝐵) = 7 1p 

Subiectul 3 

 
𝑆3𝑛 =

2𝑎1 + (3𝑛 − 1)𝑟

2
⋅ 3𝑛 

 

2p 

𝑆3𝑛 = 9𝑆𝑛 ⇔ 2𝑎1 + (3𝑛 − 1)𝑟 = 6𝑎1 + 3𝑟(𝑛 − 1) ⇔ 2p 

⇔ 4𝑎1 − 2𝑟 = 0 ⇔  𝑟 = 2𝑎1 1p 

𝑎4 = 𝑎1 + 3𝑟 1p 

𝑎1=3 1p 

Subiectul 4 
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a. Adunând relațiile: 

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +
1

2
𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝐵𝑁 ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝑁 ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ +
1

2
𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝐶𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ +
1

2
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

Obținem 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝑁 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ =0 

 

 

 

 

4p 

b. Putem considera I în C, J în P, atunci K este astfel încât 

BNCK paralelogram. 

Avem 2𝐼𝐷⃗⃗⃗⃗ = 𝐶𝐽⃗⃗⃗⃗ + 𝐶𝐾⃗⃗⃗⃗  ⃗ de unde  

4𝐼𝐷⃗⃗⃗⃗ = 2𝐶𝐽⃗⃗⃗⃗ + 2𝐶𝐾⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 3𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

3p 

 
 


